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1

CAPITULO | - CLAUSULAS JURIDICAS

TIPO E OBJETO DO CONTRATO

O contrato a celebrar na sequéncia do presente concurso serd um contrato de prestagdo de

servigos, tendo por objeto a elaboragao de:

“Projecto de Execucdo de Modernizacdo do Bloco da Campina Norte - Distribuidores 1 a 13
e Bloco do Aravil do Aproveitamento Hidroagricola de Idanha-a-Nova”, (AHI)
compreendendo as seguintes infraestruturas: comando do CCG até a actual Estacdo
Elevatdria do Aravil, levantamento topografico para a area de intervencdo, reservatorios
de regularizacdo e armazenamento, estacdes de pressurizacdo, estacdes de filtragem, rede
de rega para cerca de 4.384 ha e sistema de automacao e telegestao.

O contrato terd como partes a ARBI, Associacdo de Regantes e Beneficidrios de Idanha-a-Nova,

adiante também designada apenas por ARBI ou entidade adjudicante, e o adjudicatario, adiante

também designado por consultor, projetista ou prestador de servicos.

2

2.1

2.2

2.3

2.4

EXECUCAO, ACOMPANHAMENTO E FISCALIZAGCAO DO CONTRATO

A ARBI designara uma equipa técnica para acompanhamento e fiscalizagao do trabalho, a
qual o adjudicatdrio prestard, sempre que solicitado, todos os esclarecimentos que aquela

entenda necessarios.

Um dos elementos desta equipa técnica sera designado “delegado”, podendo estabelecer
com o adjudicatario, formal ou informalmente, todos os contactos tidos como necessarios,
incluindo o acompanhamento a reunides com terceiros e ao local de execugdo do trabalho,

sempre que necessario.

Devera ser designado, por parte do adjudicatdrio, um técnico para a coordenacao geral dos
trabalhos, o qual estabelecera, formal ou informalmente, as indispensdveis ligacdes com o

representante da ARBI designado para o efeito.

As ordens, avisos e notificacdes que se relacionem com os aspetos técnicos de execucao
do trabalho poderdo ser dirigidos diretamente ao técnico responsavel pela coordenacdo

geral do trabalho referido em 2.3.
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2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

2.10

Os técnicos deslocar-se-do, sempre que necessario, a ARBI e/ou ao local de execuc¢do do
trabalho, a expensas das partes que representam.

O adjudicatario devera informar a ARBI dos progressos do trabalho, sempre que esta o
solicitar. Prevé-se a realizacdo de reunides conjuntas frequentes para andlise do
desenvolvimento dos trabalhos, em datas a propor no Plano de Trabalhos, porém com uma
frequéncia minima mensal. Nessas reunides devera ser apresentado uma nota sucinta do
desenvolvimento dos estudos.

O adjudicatdrio deverda dar conhecimento a ARBI, por escrito e com a respetiva justificacdo,

sempre que haja decisdes de projeto relevantes ao desenvolvimento ulterior dos estudos.

Sempre que fique concluida uma fase importante dos trabalhos, e apds a sua aprovacao
pela ARBI, o adjudicatario promovera uma reunido/semindrio, com a durag¢do necessaria,
para a apresentacdo/discussdo dos resultados obtidos. A reunido tera lugar nas instalagdes
da ARBI, preferencialmente, ou quando a ARBI o entender, estas podem ocorrer a distancia
com recurso a plataformas digitais. Para as reunides serdo convidados os técnicos das
entidades com interesse direto no projeto. Para suporte da sua apresentacdo, o
adjudicatdrio preparard documentacdo a disponibilizar aos participantes, com 4 dias de

antecedéncia.

Sem prejuizo do disposto no nimero anterior, o adjudicatdrio podera promover a
realizacdo de reunides com a ARBI, ou com os beneficidrios abrangidos, sempre que julgue

necessario ou que fique concluida uma fase importante dos trabalhos.

O adjudicatario garantira o sigilo relativamente a todas as informacgdes de que os seus
técnicos, ou terceiros por sua conta, venham a tomar conhecimento, em razdes de

exercicio das suas fungdes, sob pena de incorrer em responsabilidade civil e penal.

3 OBRIGAGOES DO PRESTADOR DE SERVIGOS

3.1 Sem prejuizo de outras obrigagdes previstas na legislagdo aplicavel, no Caderno de

a)

b)

Encargos ou nas cldusulas contratuais, da celebracdo do contrato decorrem para o

prestador de servicos as seguintes obrigacdes:

Participar, sempre que solicitado pela ARBI, em reunides técnicas com outras entidades;

Manter contactos com a ARBI, submetendo a sua apreciacdo a estrutura dos estudos e

gualquer outra questdo relevante para o efeito;

Submeter a aprovacdo da ARBI qualquer alteragdo a composicdo da equipa técnica;
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d) Prestar todas as informagdes sobre os estudos requeridas pela ARBI, designadamente as

relativas ao andamento dos trabalhos;

e) Realizar as alteragdes aos estudos solicitadas pela ARBI, desde que estas se traduzam na

melhoria da qualidade dos mesmos;

f) Todas as despesas com o pessoal e com os materiais necessarios a boa execugdao do

trabalho, bem como com os seguros que se venham a tornar necessarios;

g) Os prejuizos causados a terceiros e ao adjudicante, designadamente devido a falhas, erros
e omissOes graves de Projeto, durante a execugao dos trabalhos, pelo adjudicatario, pelo

seu pessoal ou por entidades por si contratadas;

h) Todas as despesas decorrentes da correcao ou repeticao dos trabalhos resultantes de

acOes imputdveis ao adjudicado nos casos em que justificadamente a ARBI o determine.

3.2 O prestador de servigos fica ainda obrigado, designadamente, a recorrer a todos os meios
humanos, materiais e informdticos que sejam necessdrios e adequados a prestacao do
servico, bem como ao estabelecimento do sistema de organizacdo necessario a perfeita e

completa execucao das tarefas a seu cargo.

4 PRAZO DE EXECUGAO

4.1 O prazo global para a elaboracao do trabalho serd de 17 (dezassete) meses, contados a partir

da data de assinatura do contrato.

4.2 O trabalho final sé serd considerado como entregue quando forem apresentadas todas as
suas partes integrantes e obtidas as respetivas conformidades das entidades competentes

para o efeito.

4.3 O trabalho final devera ser aprovado pela ARBI, o que acontecerd apds o cumprimento do

constante em 4.2 e se esta nada disser em contrdrio nos 30 (trinta) dias Uteis posteriores.

4.4 O adjudicatario manter-se-a vinculado ao contrato até a execugdo das respetivas obras ou a

aprovacao de todos os trabalhos.

4.5 Logo que tome conhecimento de situacGes que afetem ou possam afetar o normal
desenvolvimento dos trabalhos contratados, o adjudicatario deverd comunica-las por
escrito a ARBI, estimando as consequéncias em termos de prazos, indicando os atrasos

daqui resultantes e apresentando as suas propostas para minorar as consequéncias.
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5 PRECO BASE

5.1 O preco base global do presente concurso é 639.500 € (seiscentos e trinta e nove mil e

quinhentos euros), ao qual acresce IVA a taxa legal em vigor.
5.2 Ndo serdo aceites propostas de valor superior ao preco base.

5.3 Os pagamentos ao adjudicatario serdo feitos mediante a apresentagdo de faturas, de acordo

com o trabalho realizado e entregue de acordo com o cronograma fixado.

5.4 As faturas serdo pagas no prazo de trinta dias apds a respetiva apresentacao.

6 HONORARIOS

6.1 O preco contratual inclui todos os custos, encargos e despesas cuja responsabilidade nao
esteja expressamente atribuida a ARBI, incluindo as despesas de alojamento, alimentacdo e
deslocagdao de meios humanos, despesas de aquisi¢dao, transporte, armazenamento e
manutenc¢ao de meios materiais, bem como quaisquer encargos decorrentes da utilizacao de

marcas registadas, patentes ou licengas.

6.2 O adjudicatario obriga-se a executar pelo preco global apresentado na sua proposta todos
os trabalhos expressos neste Caderno de Encargos, competindo-lhe ainda efetuar, sem
direito a remuneracdo suplementar, os trabalhos subsididrios que lhes forem
consequentes ou necessarios para a sua perfeita execugdo, cumprindo todas as instrugdes

qgue para o efeito |lhe forem transmitidas pela ARBI.

6.3 Os honorarios relativos a elaboracdo do Projeto de Execugdo serdo estabelecidos em regime
de preco global, devidamente discriminado e justificado, devendo observar o seguinte

escalonamento:

e 12 Prestagao, 15% do custo total do Projeto serdo pagos com a entrega e aprovagao da
Nota Técnica N.2 1 (referente aos estudos, definicdo e proposta de pressurizacdo da rede

de rega).

e 22 Prestacao, 15% do custo total do Projecto serao pagos com a entrega e aprovagao da
Nota Técnica N.2 2 (referente as infraestruturas a projetar ao nivel de Projeto de

Execucdo).

e 32 Prestacdo, 60% do custo total do Projeto serdao pagos apds aprovacao pela ARBI do

Projeto de Execucgdo, de acordo com a seguinte distribuicao:

e Projeto de execugdo da rede de rega e adutor (15%)
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e Projeto de execugao das Estagdes Elevatérias (10%)
e Projeto de execugao dos Reservatorios (10%)

o EstacOes de Filtragao (10%)

e Automatizagao e telegestao da rede de rega (10%)
e Comando do CCG (5%)

e 42 Prestagao, 10% do custo total do Projeto serdo pagos apds a Revisdao do Projeto (outra
entidade).

7 NUMERO DE EXEMPLARES

7.1 Deverdo ser entregues a ARBI 4 (quatro) exemplares das notas técnicas, dos relatérios
intercalares, dos estudos prévios e da versdao preliminar do Projeto de Execug¢do e um

exemplar em formato digital de cada um destes elementos.

7.2 Os Projetos de Execucdo (versao final aprovada) serdo apresentados num total de 8 (oito)
exemplares, que sdo constituidos pelas pecas escritas e desenhadas necessdrias a perfeita

compreensao, execucao e orcamento da obra.

7.3 De todos os elementos do Projeto de Execugdo deverdo ser entregues a ARBI 2 (duas) cdpias
de seguranca de todos os documentos finais, em formato digital compativel com o
processador de texto “Word 2016 for Windows®” ou mais recente. Os quadros, graficos, e
todo o material de suporte ao texto, além de incluidos no documento original, deverao ser
entregues nos formatos originais em que foram elaborados, os quais deverado ser compativeis
com as ferramentas da MICROSOFT desenvolvidas para estes trabalhos. Devera ser entregue
mais um exemplar em formato PDF de todos os elementos que compdem o Projeto de

Execucdo, incluindo os elementos graficos e cartograficos.

7.4 Toda a cartografia produzida e utilizada no ambito do presente trabalho deverd ser

apresentada no sistema de projecdo portugués para o continente (PT-TM06/ETRS89).

Toda a informacdo a entregar devera estar correta topologicamente para funcionar em
ambiente QGIS e estruturada segundo temas légicos, e os elementos a entregar deverdo ser

os produtos finais de uma aplicacdo SIG compativel com o utilizado na ARBI.

Deverdao ainda ser entregues ficheiros em formato CAD, igualmente corretos
topologicamente. O software a utilizar deverd também ser compativel com o utilizado na
ARBI;
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7.5Em caso de pedido de Elementos Adicionais por parte da Comissdao de Avaliacdo, os

exemplares a reproduzir deverdo ser entregues nos mesmos moldes do numero anterior.

7.6 A versdo digital editavel de todos os textos (formato .DOC ou .DOCX) e elementos graficos
e cartograficos produzidos e utilizados no estudo (de acordo com as especificagdes do
Anexo 1), devera ser entregue logo apds a entrega dos Elementos Adicionais (caso

aplicavel), incluindo a informacao a estes relativa.

8 PROPRIEDADE DOS TRABALHOS E DIREITOS DE AUTOR

8.1 Com o pagamento dos trabalhos objeto do presente concurso publico, ocorre a
transferéncia da posse e da propriedade dos elementos a desenvolver ao abrigo do
contrato para a ARBI, incluindo os direitos autorais sobre todas as cria¢des intelectuais
abrangidas pelos servigos a prestar, reservando-se o direito de os reproduzir por qualquer

meio e em qualquer publica¢ado.

8.2 Pelacessdo dos direitos a que alude o numero anterior ndo é devida qualquer contrapartida
para além do preco a pagar nos termos do presente Caderno de Encargos.

8.3 0 adjudicatédrio ndo podera reproduzir este Estudo, no todo ou em parte, nem divulga-lo a

terceiros por qualquer meio, sem autorizacdo prévia escrita da ARBI.

9 VIOLAGAO DOS PRAZOS CONTRATUAIS

9.1 A demora no cumprimento dos prazos estipulados neste Caderno de Encargos ou no
contrato, quando ndo fundamentada em caso de forca maior aceite pela ARBI, acarretard

para o adjudicatario a multa diaria de 0,1% (um décimo por cento) dos honorarios.
9.2 A multa serd calculada sobre o valor total dos honorarios estipulados no contrato.

9.3 Pelas multas a pagar a entidade adjudicante respondem em primeiro lugar as
importancias que o adjudicatario tenha a receber; em segundo lugar os depdsitos de

garantia; e, finalmente, os restantes bens do adjudicatario.

10 PATENTES, LICENCAS E MARCAS REGISTADAS

10.1 S3o da responsabilidade do adjudicatario quaisquer encargos decorrentes da utilizacdo de

marcas registadas, patentes registadas ou licengas.
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10.2 Caso a entidade adjudicante venha a ser demandada por ter infringido, na execucdo do
contrato qualquer dos direitos mencionados no numero anterior, o adjudicatdrio
indemniza-o de todas as despesas que em consequéncia, haja de fazer e de todas as

guantias que tenha de pagar seja a que o titulo for.

11 FORO COMPETENTE

Para a resolucdo de todos os litigios emergentes do contrato que vier a ser celebrado é
competéncia do Tribunal Administrativo e Fiscal de Castelo Branco, com renuncia expressa a

gualquer outro.

12 SEGUROS

Para além dos estudos obrigatdrios da legislacdo em vigor, o adjudicatario, antes da assinatura
do contrato, fard prova junto da entidade adjudicante de que é titular de uma apdlice de seguro

de responsabilidade civil profissional com um valor de cobertura de 1.500.000,00€.
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CAPITULO Il - CLAUSULAS TECNICAS DO PROJETO DE EXECUCAO

1. ENQUADRAMENTO LEGAL

O Projeto de Execucdo a desenvolver tera por base o Cédigo dos Contratos Publicos e a Portaria
n2 701-H/2008, de 29 de julho.

2. ENQUADRAMENTO DO PROIJETO

O Aproveitamento Hidroagricola de ldanha-a-Nova (AHI), entrou em exploracdo, a titulo
experimental, em 1947. O AHI tem uma rede de rega gravitica suportada, por 2 estagbes
elevatdrias, onde, a partir da Barragem Marechal Carmona, se desenvolve a rede primaria e, a
partir desta, a rede secundaria e por fim a rede tercidria. Nos ultimos quadros comunitarios o
AHI foi objecto de obras de reabilitacdo e moderniza¢ao. Contudo, face a continua baixissima
eficiéncia no AHI a solucdo é a modernizac¢do do sistema de distribuicdo, pois sé com a alteracao
profunda do modo de comando e distribuicdo se pode inverter a situacdo, pois uma eficiéncia no
uso da agua, na ordem dos 40 a 50% ndo se coaduna com as boas praticas de gestdo de agua e
alteragdes climdticas que se verificam. A nova dinamica de investimentos e aumento da area
cultivada forcam a esta mudanca de paradigma na gestao da Associacao de Regantes. O presente
projeto contempla a elaborac¢do do Projecto de Execugdao de Moderniza¢dao do Bloco da Campina
Norte - Distribuidores 1 a 13, com 2.067 ha e do Bloco do Aravil, com 2.317 ha, do AHI, de uma
area total de cerca de 4.384 ha. Em ambos os blocos existem areas que ja foram
reabilitadas/modernizadas que sdo para integrar na modernizagdo no projecto de execugdo

agora a concurso.

A drea a modernizar, agora em concurso, foi objeto de um estudo preliminar, que produziu
documentacdo ja entregue na DGADR, que implicou ja algum trabalho de reconhecimento de
campo e indicacdo de uma possivel solucdo de modernizacdo, que levaram a estudos de pré-

orcamentacdo da solucdo.

O objetivo de pressurizar uma rede de rega so pode ser alcancado através de uma das seguintes

solugdes, face a topografia da regido:

e Bombagem direta para a rede; e

e Bombagem para um ou mais reservatoérios elevados e posterior distribuicdo gravitica.
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A ARBI pretende que a rega se realize a pedido, num horario dilatado, mas que,
preferencialmente, a(s) estagdao(des) de bombagem apenas funcione(m) fora das horas de ponta,
de modo a minimizar os custos energéticos operacionais, associados as bombagens, sempre
consideraveis quando se trata de pressurizacao da rede de distribui¢do ou elevagao de agua. Os
custos energéticos operacionais poderdao reduzir-se, se, se associar a(s) estacao(des) de

bombagem uma fonte de autoproducdo de energia renovavel.

De acordo com o estudo prévio, a solugdao de bombagem para um ou mais reservatérios elevados
seria a solucdo que se afiguraria mais fidvel em termos de distribuicao de dgua, possibilitando a
existéncia de estacdes com menos grupos de pressurizacdo e com um regime de funcionamento
mais constante, a funcionar fora das horas de ponta, sendo, portanto, maior a facilidade de
gestdo e controlo com menores custos energéticos. Esta solucao, sera a que melhor se ajustaria
ao sistema de comando do CCG — comando por montante. Além disso, o CCG nao tem volumes
de reserva que permitam a instalacdo de estacdes elevatérias com distribuicdo a pedido. Tendo
em conta as localizagdes no perimetro destes 2 blocos de rega, as dreas que se pretendem
modernizar e a topografia envolvente, verifica-se, como pouco provavel, a existéncia de cota
suficiente para a construcao de reservatorio(s) capaz(es) de pressurizar a rede, sé pelo desnivel,

remetendo, a partida, para a bombagem directa para a rede de rega.

Para o bloco da Campina Norte, foram estudados dois locais com cota suficiente para construir
o reservatério elevado que permita a distribuicdo gravitica para a drea de rega em estudo e que

garanta uma pressao disponivel, a montante dos hidrantes, de cerca de 35 mca.

O primeiro local situa-se a noroeste das Casas de Fernando Afonso, a cerca de 700 m do CCG,
tendo uma altitude da ordem de 280 m. Este local encontra-se num planalto relativamente
escarpado, constituido por formagdes rochosas (em principio do tipo granitico). Verifica-se assim,
gue este local acarretard dificuldades de escavacdao do reservatério para se conseguir a

capacidade de armazenamento necessaria.

O segundo local encontra-se a este das Casas de Fernando Afonso, a cerca de 2300 m do CCG,
tendo uma altitude média de 270 m. Este local assenta em materiais xistentos, de maior
facilidade de escavacdo. No entanto, encontra-se a uma distancia relativamente elevada,
implicando maiores custos de investimento na instalacdo da conduta elevatdria e do adutor
gravitico, embora eventualmente a conduta elevatdria possa também desempenhar a funcao de

adutor gravitico.

Além do referido, importa sublinhar, que a solucdo de bombagem para um reservatdrio elevado

€ apenas mais vantajosa quando o caudal de bombagem para o reservatério é suficientemente
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grande para permitir o seu enchimento num relativo curto periodo de tempo, preferencialmente

até 12 horas.

Assim, conclui-se que os custos com uma solucdo de abastecimento para um reservatorio
elevado seriam sempre superiores ao da solucdo de bombagem direta para a rede de rega.
Mesmo considerando igual nimero de horas de bombagem (20 horas), como se bombaria para
uma altura superior, os custos energéticos também seriam superiores. Os custos de investimento
também seriam sempre superiores, pois para além da construcao da Estacdo Elevatdria e de um
reservatério de regularizacdo (junto a actual Estacdo Elevatdria), seria necessario ainda construir
o reservatorio elevado, e a conduta elevatério/adutor gravitico. Tendo em conta a localizagdo,
no perimetro, da drea que se pretende modernizar e a sua topografia ondulada relativamente

homogénea, verifica-se ndo ser fundamental a instalacdo de mais de um patamar de bombagem.

Para o bloco do Aravil, devido a topografia presente, nas imedia¢des do CCG do Aravil, ndo se
encontrou um local onde se possa construir o reservatdrio elevado que permita a distribuicdo
gravitica para este bloco e se garanta uma pressao disponivel a montante dos hidrantes de cerca
de 35 mca, pressdo esta, que se procurara garantir em todos os hidrantes, admitindo-se uma
pequena percentagem a baixo deste valor, cabendo a comissdao de acompanhamento definir o

valor.

Como imediatamente a montante da Estagao Elevatdria do Aravil (EEA), existe também um
reservatério de regularizacdo, pode concluir-se que a melhor solucdo de abastecimento em
pressdo do bloco do Aravil serd a bombagem direta para toda a drea a beneficiar, a partir da EEA.
Tendo em conta a localizacdo da drea que se pretende modernizar e a sua topografia ondulada
relativamente homogénea, verifica-se ndo ser fundamental a instalacdo de mais de um patamar

de bombagem.

Para ambos os blocos de rega a solucdo de bombagem directa para a rede ndo evita a construcao
ou ampliacdo de reservatdrios juntos ao CCG, de modo a que as estacbes de pressurizagcdo ndo
estejam sujeitas as desregularizacdes do fornecimento de agua do CCG. O comando destas
estacOes de pressurizacdo é mais complexo, necessitando de sistemas de protecdo e controlos
mais exigentes e com custos de manutencdo muito elevados. Esta solucdo, a ser selecionada,
para além do referido, serd necessario que as estacdes funcionem nas horas de ponta, condicdo
gue ndo se pretenderia, dados os custos exploracdo associados, pois poderdo ndo existir
condicGes topograficas que tornem outra solucdo técnica e economicamente mais vantajosa,

com claras vantagens ao nivel da exploracao.

Para ambos os 2 blocos de rega, os custos elevados de exploracao, levam-nos, a que antes de se

avancar para a solucdo de pressurizacdo directa, que o adjudicatario deve estudar todas as

Telef. 277927204 *  ww.arbi.pt * geral@arbi.pt * NIPC501093 877 10


mailto:geral@arbi.pt

CADERNO
DE ENCARGOS

solucdes possiveis de pressurizacao da rede de rega, confirmando a conclusdo apresentada no

estudo prévio ou propor eventuais alternativas.

De facto, uma andlise subsequente ao estudo prévio, permitiu que a ARBI tenha identificado, ao
km 9,0 do CCG (na curva do Seixo), situado a cota 217, dois locais, Couto do Lavajo e Pessegueiro
situados a cerca de 1,1 e 1,6 km respectivamente deste local, e as cotas 302 e 342. Estes locais
deverdo ser objeto de uma apreciagdao, mais cuidada, da possibilidade de constituirem uma
alternativa a bombagem directa para a rede de rega. Estes locais, deverao ser considerados,
como hipdtese, para a localizagdo de um Unico reservatério, para pressurizar a rede
graviticamente, se técnico economicamente for vantajoso em oposi¢dao a pressurizacao directa.
Tém a particularidade de ser um local, que podera ter uma boa localizagdo para os 2 blocos de
rega em estudo. O resultado deste estudo devera ser parte integrante da Nota Técnica N.21. A
solucdo proposta tera de ser validada pela comissdo de acompanhamento do projecto, para se

poder prosseguir com o projecto de modernizagao da rede de rega.

Para as duas solucdes de pressurizacdo da rede de rega, é sempre de considerar a instalacdo de
unidades de producdo de energia renovavel junto as estacdes de elevacdo ou pressurizacdo de

modo a reduzir os custos de exploracao.

Para os hidrantes, tera que se definir que area maxima e minima dominarao. Deverao permitir a
ligacdo, por intermédio das bocas de rega, das instalagdes individuais de rega dos agricultores a
rede coletiva, para que se possa aproveitar a pressao disponivel, ou, caso o agricultor decida este
poderd derivar agua directamente para o reservatério préprio da exploracao. Cada boca de rega
deverad incluir, em principio, um regulador de pressao, um limitador de caudal e um contador
volumétrico. Todas as infraestruturas da rede de rega tera associada um sistema de telegestdo e

automacao, incluindo as redes ja modernizadas.

A rede de rega existente estad dimensionada com um caudal especifico continuo de 1,1 1/s.ha. De
salientar que a baixa taxa de ocupagao, embora esta tenha vindo a aumentar nos ultimos anos,

tem permitido que regantes exteriores ao perimetro de rega possam beneficiar da dgua deste.

2.1 - Bloco da Campina Norte — Distribuidores 1 a 13

O estudo prévio, indica a solucdo de abastecimento em pressdao, considerando a
bombagem direta para todas as areas beneficiadas pelos distribuidores 1 a 13,
esquematizada na Figura 1. Este bloco, integrara a regadeira 1 e distribuidores 1, 2, 3 e 10,
ja modernizados com tubos PVC e PEAD de 6 kg/cm?, que serdo parte integrante na nova

rede de rega.
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Figura 1: Esquema geral da solugdo de abastecimento, a confirmar.

Preconiza-se a construcdo de um reservatdrio de regularizacdo e de uma Estacdo de
Pressurizacdo (EP) nas imedia¢Ges da berma esquerda do CCG, aproximadamente ao km
11,9, apds o cruzamento com a estrada ER 353, a montante da derivagdo para o distribuidor
8, junto ao sitio das Lombas. Na Figura 2 apresenta-se a localizagdo preliminar da EP e

reservatério sobre a carta militar e ortofotomapa.
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Figura 2: Localizagdo da Estagdo de Pressurizagdo e reservatorio, a confirmar

O reservatério de regularizacdao tera as funcdes de armazenamento e regularizacdao de
caudais, possibilitando que a estagao funcione durante um periodo diario, o mais dilatado
possivel. Os grupos eletrobomba da estacdao permitirdo a bombagem direta de agua do
reservatoério a construir lateralmente ao CCG para a rede ramificada de condutas das areas

beneficia pelos distribuidores 1 a 13.

A rede primaria de distribuicdo, denominada de Canal Condutor Geral (CCG), com a
modernizacdo de toda a rede secunddria e terciaria passa a deixar de ter associada tomadas
directas e regadeiras que serviam uma area contigua a este. O troco entre os km 3,7 e 11,9
(inicio da area regada e possivel construcdo do reservatério do bloco da Campina Norte,

respectivamente) poderad ficar a funcionar como canal e reservatorio se automatizado com
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novos érgaos de comando ou s6é como canal de transporte. Este facto tera implicagdes no
pequeno reservatério de suporte a nova EP da Campina Norte.

O volume a armazenar futuramente necessario é funcdo das necessidades de rega, do
tempo de resposta do canal e do caudal de bombagem para a rede de rega. Deste modo
preconiza-se que o reservatério do bloco da Campina Norte, devera ter uma capacidade de
60 dm3.

A nova rede de rega ira substituir a rede de distribuicdo gravitica, directa do CCG,
secundaria e tercidria, sem pressdo, que compreende os canais distribuidores 1 a 13. De
referir que a regadeira 1 do CCG, os distribuidores 1, 2, 3 e 10 ja foram modernizados, tendo
0s canais a céu aberto sido substituidos por condutas enterradas em PVC e PEAD. Os
distribuidores 1, 2 e 3 por se encontrarem numa situacao topografica favordvel, beneficiam
de pressdo natural que pode chegar aos 3,5 kg/cm?. Esta rede ja modernizada tera de ser
integrada na nova rede de rega objecto do presente estudo, beneficiando da pressdo que
esta possa aportar a mesma, eventualmente com ajustes nos macicos de ancoragem,

medidores de caudal e integracdo no novo sistema de telegestdo e controlo da rede.

A area dominada pela actual e futura rede de rega serve maioritariamente uma area de
grande propriedade, embora também exista a pequena propriedade em parte das areas
abrangidas pela regadeira 1 e pelo distribuidor 2, onde se pratica, em pequena
percentagem, a horticultura familiar. A grande propriedade tem como principais culturas
milho, prado, sorgo, culturas de outono/inverno. Nos Ultimos anos tem-se assistido a
implantagao amendoal, nogal, pistacho e olival superintensivo. De salientar que as culturas
permanentes estdo a tornar-se as principais culturas regadas no AHI. A distribuicdo de dgua
na grande propriedade passa pelo enchimento de reservatérios particulares a partir dos
guais os proprietarios irrigam as propriedades. No caso particular dos distribuidores 1, 2 e
3, porque a diferenca de cotas, entre a drea regada e a toma de dgua no CCG é consideravel,
como ja referido, os agricultores tém os sistemas de rega ligados directamente aos

hidrantes, o que implica que esta rede esteja praticamente 365 dias em carga.

Com a pressurizacdo de toda a rede de rega, incluindo a directa do CCG, o canal CCG até a
nova EP, a construir proximo do km 11,9, podera ficar a funcionar como canal e reservatério
se automatizado com novos 6rgdos de comando ou s6 como canal de transporte. E
necessario considerar que poderdo existir mais 2 estacdes de bombagem, a jusante desta
nova EP, servidas pelo mesmo CCG. Este facto terd implicacbes no dimensionamento do

reservatoério de suporte a EP e operacionalidade do CCG.
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2.2

Na toma de 4gua do reservatério, a montante da EP devera existir uma pré filtracdo com
sistema de limpeza automatico. Imediatamente a jusante da esta¢do pressurizagdo preveé-
se a instalagdo de uma estagao de filtragdo, constituida por filtros de malha instalados em
linha num trecho da tubagem. Estes filtros requerem para o seu bom funcionamento uma
carga hidraulica minima da ordem de 20 mca, e apresentam perdas de carga de cerca de 3
a 5 m, neste ultimo caso, quando completamente colmatados. A filtracdo serd feita com

um grau de 800 mesh com limpeza automatica e atuacdo elétrica.

- BLOCO DO ARAVIL

A solugdo apontada pelo estudo preliminar, indica que a solugdo de abastecimento em
pressao a adotar serd a bombagem direta para todo o bloco de rega do Aravil, tal como se

esquematiza na Figura 3.

BARRAGEM

COoNDUTAS
ocG EM PRESSAQ

RR E EE ARaviL

Figura 3 — Esquema geral da solugao de abastecimento adotada.

Preconiza-se a remodelacdo da Estacdo Elevatéria do Aravil (EEA), localizada
aproximadamente a cota 218 m e distante do bloco de rega em cerca de 1 km. Os grupos
deverdo permitir a bombagem direta de dgua do reservatério existente, lateralmente ao
CCG do Aravil para a rede ramificada de condutas no bloco do Aravil. O reservatério
existente tem e terd as funcbes de armazenamento e regularizacdo de caudais,

possibilitando que a estacdo funcione durante um periodo didrio, o mais dilatado possivel.

A actual EEA, é constituida por 3 grupos de electro bombas com uma capacidade de
elevacdo de 3,4 m3/s e uma altura manométrica de 22 metros. A nova rede de rega ird
substituir a rede de distribuicdo gravitica, primaria, secundaria e tercidria, sem pressao,

gue compreende o canal Condutor Geral do Aravil, canal Direito e canal Esquerdo.

No canal Esquerdo tém origem os distribuidores 1 a 5 do bloco do Aravil. Neste canal, o
Dist. N.21, a partir do reservatdrio RA1, desenvolve-se uma rede de rega também j3
modernizada, em tubos PVC de 6 kg/cm?. No canal Direito, a regadeira N.27 ja foi

modernizada, sendo constituida actualmente por uma conduta enterrada, em PEAD e FFD.
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Estas redes, j& modernizadas, serdo integradas na nova rede de rega objecto do presente
estudo, beneficiando da pressdao que esta possa aportar as mesmas, eventualmente com
ajustes nos macicos de ancoragem, contadores volumétricos e integracdo no novo sistema

de telegestdo e controlo da rede.

A drea dominada pela actual e futura rede de rega serve uma drea de grande propriedade,
tendo como principais culturas amendoal, nogal, prados, milho, sorgo e culturas de
outono/inverno. A distribuicdo de agua na grande propriedade passa pelo enchimento,
guase em exclusivo, de reservatorios particulares a partir dos quais os proprietarios irrigam
as propriedades.

O actual reservatério do Aravil tem uma capacidade de cerca de 50 dm3. O volume a
armazenar futuramente necessario é funcdao das necessidades de rega, do tempo de
resposta do canal e do caudal de bombagem para a rede de rega. Deste modo preconiza-
se que o reservatoério do Aravil devera ter uma capacidade de 60 dm3, devendo, portanto,
ser ampliado em cerca de 10 dm3? a sua actual capacidade. Na toma de agua do
reservatério, imediatamente antes da actual Estacdo Elevatdria estd instalado uma grelha,
com sistema automatico de limpeza, que serd para manter, ou reinstalar em func¢do das

eventuais alteragdes que a EE possa vir a necessitar para se pressurizar a rede de rega.

A rede primaria de distribuicdo, CCG do Aravil, com a modernizacdo de toda a rede de rega
passa a deixar de ter associada tomadas directas e regadeiras que serviam uma area
contigua a este. O troco entre os km 11,9 e 15,7 (reservatorios dos blocos da Campina Norte
e Aravil, respectivamente) poderad ficar a funcionar como canal e reservatdrio se
automatizado com novos 6rgaos de comando ou sé como canal de transporte. Este facto

terd implicagdes no reservatdrio de suporte a nova EP do bloco do Aravil.

A atual EEA encontra-se construida na margem esquerda do CCG, imediatamente a
montante do CCG do Aravil e a jusante do reservatorio de regularizacdo existente. No local
da atual EEA sera instalada uma nova estacdo de pressurizacdo que permita a bombagem
de um caudal de 3 m3/s, diretamente para a rede de rega do Aravil. Prevé-se que o actual
edificio da estacdo elevatdria poderd ser pequeno para alocar os novos grupos

eletrobomba e que tenha que ser ampliado/substituido.

Imediatamente a jusante da Estacdo Elevatéria prevé-se a instalacdo de uma estacdo de
filtracdo, constituida por filtros de malha, instalados em linha, num trecho da tubagem,
com a menor perda de carga possivel. A filtracdo sera feita com um grau de 800 mesh com

limpeza automatica e atuacao elétrica.
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Resumidamente, sera objeto do presente Projeto de Execuc¢do todos os estudos de base,

dimensionamentos e especificacdes necessarios a detalhada definicdo das infraestruturas a

imple

mentar, nomeadamente:

Definicdo e escolha da solucdo de pressurizacdo da rede de rega do Bloco da Campina Norte
e Aravil, i.e.: bombagem directa para as respectivas redes de rega ou elevar a dgua para
uma cota superior, para um unico reservatorio, a partir do qual se fara a distribuicdo em
pressdo gravitica para os 2 blocos, tendo por base a solucdo técnico econdmica mais
favoravel;

Estudo de controlo e comando da rede primdria, entre os kms 3,7 e 15,7 do Canal Condutor
Geral;

Estudos dos reservatorios de regularizacao;
Estudos das Estacdo de Pressurizacao;
Estudos das estacdes de filtracdo e da sua melhor insercao na rede;

Estudo de delimitacdo, zonamento e infraestruturacdo da rede de rega para os cerca de
4.384 ha;

Estudo do sistema de automacao e telegestao.

3. OBIJETIVO E AMBITO DOS TRABALHOS

E objetivo e ambito do presente concurso a elaboracdo da defini¢do de pressurizacio dos blocos

de rega da Campina Norte e Aravil AHI e de todos os estudos necessarios a realizacdo do projeto

de execucdo das infraestruturas que integram “O Projecto de Execuc¢do de Modernizacdo do

Bloco

da Campina Norte - Distribuidores 1 a 13 e Bloco do Aravil do Aproveitamento

Hidroagricola de Idanha-a-Nova”.

Assim
i)
i)
i)
iv)
v)

vi)

sendo, pretende-se que sejam elaborados os seguintes Projetos de Execucdo:
Controlo e comando do Canal Condutor Geral, km 3,7 a 15,7;
Reservatdrios de regularizacdo dos Blocos da Campina Norte e Aravil;
EstacGes de Pressurizacdo da Campina Norte e Aravil;
Estacdes de filtracao;
Rede de rega de cerca de 4.384 ha;

Sistema de automacao e telegestao da rede de rega.
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Faz igualmente parte do ambito desta prestacdo de servicos, a Assisténcia Técnica ao concurso e
as obras tal como definida nos documentos legais e tendo em devida atencdo os procedimentos
e obrigacdes decorrentes de Contratos de Obras Publicas.

4. FASEAMENTO

O Projeto de Execucgdo sera realizado em quatro fases:

e 12 fase: Nota Técnica N.2 1 (3 meses) - Definicao e escolha da solugao de pressurizagao
da rede de rega do Bloco da Campina Norte e Aravil, i.e.: bombagem directa para as
respectivas redes de rega ou elevagao da dgua para uma cota superior, para um unico
reservatério, a partir do qual se fard a distribuicdo em pressao gravitica para os 2 blocos

em estudo do AHI;

e 22 fase: Nota Técnica N.2 2 (5 meses) a elaborar com base na solucdo definida

anteriormente e elementos de apoio disponiveis.

Esta fase devera compreender todos os estudos necessarios a definicdo e otimizagdo da
solugdo de moderniza¢do a desenvolver na fase de Projeto de Execugdo, com a defini¢ao
e justificacdo técnica, econdmica e ambiental das infraestruturas integrantes do sistema,

nomeadamente:

o Definicdo do modo de controlo e comando do CCG, entre os kms 3,7 a 11,9 e entre

11,9 e 15,7 e andlise da capacidade de transporte dos trogos;

o Definicdo da aducdo do CCG, km 11,9 e km 15,7, aos respectivos reservatorios, tipo e
dimensionamento dos reservatérios e das tomadas de agua da Estacbes de

Pressurizacdao dos blocos em estudo;

o Definigdes e caracteristicas das novas Estagdes de Pressurizagdo e optimizagao do seu

funcionamento;
o Definigdo do tipo e localizagdo das Estagdes de Filtragem;
o Aferigdo e ratificagdo das solugdes apresentadas para a rede de rega;

Estes estudos deverdo ser devidamente concretizados através de documentacdo,
integrando o seu pré-dimensionamento e a comparacao técnico econdmica e ambiental
das infraestruturas propostas. Apds a entrega da Nota Técnica deverd ser realizada uma

sessdo de esclarecimentos com os agricultores.

e 32fase: Projeto de Execucdo (9 meses)
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Esta fase, que desenvolvera as premissas assumidas anteriormente e que terd em conta
o resultado da consulta publica, devera compreender a elaboragdo de todos os elementos
necessarios a definicdo e licenciamento/aprovagdo das obras a implementar,
nomeadamente: elaboragdo dos Projetos de Execu¢ao e documentos para concurso de
todas as infraestruturas integrantes do Projecto de Execu¢do de Modernizagdo dos “Bloco

|II

de rega da Campina Norte e Aravil” organizados em 5 volumes, para que se possam langar

varios concursos com empreitadas diferentes.

Nesta fase deverdo ser entregues os levantamentos cadastrais bem como as faixas a
expropriar, indemnizar a afetar por outros o6nus (Projeto de Expropriacdes/

Indeminizacdes).

e 42 fase: Assisténcia Técnica ao concurso e a obra (duragao igual a destas atividades)

Nesta fase devera ser dada particular atencdo e capacidade de resposta a tarefa
correspondente de esclarecimentos, duvidas, erros e omissdes, em fase de concurso para

a execuc¢ao da Empreitada, de acordo com o CCP.

5. ESPECIFICACOES DOS ESTUDOS

Os estudos serao desenvolvidos em duas fases, ao nivel das Notas Técnica e ao nivel de Projeto

de Execucdo, interessando o circuito hidrdulico e area em estudo.

5.1. NOTAS TECNICAS

A Nota Técnica n.2 1 (NT1) — O estudo prévio indicou como solucdo para a modernizacdo dos
blocos de rega da Campina Norte e do Aravil a pressurizacdo directa a partir de reservatorios, aos
Km 11,9 e 15,7. Outros locais analisados, a cotas superiores, ndgo foram considerados técnico
economicamente mais vantajosos face a pressurizacdo directa da rede de rega. Contudo, apds
da realizacdo do estudo prévio e depois da andlise de outros locais, proximos do CCG, afigura-se
como hipdétese a estudar outra zona que carece de ser analisada como solucdo para a construcdo
de um reservatério que podera pressurizar a rede graviticamente, que podera servir os 2 blocos
de rega. A Nota Técnica n.2 1 definird a escolha da solucdo de pressurizacdo da rede de rega dos
Blocos da Campina Norte e Aravil, i.e.: bombagem directa para as respectivas redes de rega ou
elevar a 4gua para uma cota superior, para um unico reservatério, a partir do qual se fara a
distribuicdao em pressao gravitica, caso esta opcdo se afigure como a solucdo técnico econdmica

mais favoravel.

A Nota Técnica n.2 2 (NT2), deverd ter como ponto de partida definicdes e assunc¢des que servem

de base de dimensionamento de todas as estruturas da nova rede de rega, depois de redefinidos
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os limites e drea beneficiaria do Aproveitamento Hidroagricola. Deverao ser verificados todos os
pressupostos de base apresentados no Estudo Preliminar, bem como as caracteristicas dos
equipamentos propostos. No caso de ndo validacdo, deverd, no ambito desta NT2, ser
apresentada uma alternativa viavel com base sélida justificativa antes de se iniciar o projeto de
execugao.

A NT2 pode ser apresentada dividida pelas diferentes infraestruturas a projetar: Controlo e
comando do CCG; Reservatorios; Estacdes Elevatérias; Estacdes de Filtragem; Redes de rega;
Redes de drenagem e Automacao e telegestdo dos diferentes componentes da rede de rega de
cada bloco.

Factores a considerar e defini¢des a tomar:
e Topografia do perimetro de rega;
e Analise do tipo de comando e funcionamento do CCG;
e Necessidades de agua para a rega;
e Pressdo disponivel e pressdao minima a garantir nos hidrantes;
e Hordrios de funcionamento das Estacdo de Pressurizacdo e caudal especifico;
e Tipo de gestdo dos reservatérios dos 2 blocos de rega;
e Definicdo de area/hidrante e tipo de hidrante;

e Definicdo dos tracados das redes de rega.

A concepgao e capacidade dos reservatdrios deve ter em conta o modo de comando que se
preconiza para o funcionamento do CCG e gestdo da rede de rega. Quanto a(s) estacao(des) de
bombagem, importa estudar o tipo e nimero de bombas para elevar ou pressurizar o caudal
necessario, bem como estudar o regime de explora¢ao com a previsao dos custos de operacgao,
para decisdao, por parte do Adjudicante, da hipdtese de se projetar e incluir no projecto de
execuc¢do uma forte de energia renovavel para reducao dos custos de operacao de modo a que
os custo por m3 de dgua elevado ou pressurizado ndo sejam considerados limitativos 3 atividade
agricola.

As EstacOes de filtracdo devem assegurar o bom funcionamento dos equipamentos de
exploracdo e seguranca da rede de rega. Os filtros ndo devem requerer para o seu bom
funcionamento uma carga hidraulica superior a 5 mca A filtracdo devera ser com um grau, na
ordem dos 800 mesh, com limpeza automatica.

Na delimitacdo das unidades de rega e localizacdo dos hidrantes o adjudicatdrio devera ter em
consideracdo o interesse dos agricultores, os limites fisicos prediais, a topografia, a rede vidria, a
rede de rega atual e as redes particulares existentes, bem como a ocupacdo cultural das

propriedades. A rede primaria e secundaria de rega atual tem uma faixa expropriada que podera
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ser considerada na concepgao do tragcado na nova rede como factor de redugdo de custos em

caso de expropriagdao ou indemnizagao.

Para além de serem submetidos a apreciacao do Adjudicante e, previamente validado por este,
o tragado preliminar em planta da rede de rega, a localizagdo dos hidrantes e das bocas de rega,
e todos os demais pressupostos que servem de base ao projecto de execugdo, propostos nesta
NT2, deverdo ser alvo de uma apresentacgao geral pelo Adjudicatdrio, em sede da Associagao de
Regantes aos proprietarios e alvo de uma consulta publica, facultada por este, com a duragao de
5 dias, para que os interessados, caso o pretendam, se possam manifestar sobre os mesmos e,
caso seja possivel, se possa proceder a alguns ajustes. As alteracOes validadas que dai possam
decorrer deverdao ser introduzidas na fase seguinte, na versdo para analise do projeto de

execugao.

No projeto de execucdo, o tracado das condutas que ligam a conduta adutora aos hidrantes
deverd, como regra geral, garantir, para as melhores condicdes de funcionamento, a minimizacao
do seu custo pela reducdo ao minimo de acessérios a instalar, de diametros e de encargos extra
construcdo (expropriacdes, indemnizacdes, etc.) de modo a facilitar a resolucdo de problemas

durante a fase de exploracao e simplificar a sua construcao

No estudo do tracado em perfil longitudinal deve evitar-se o recurso a acessorios. Todavia, o
perfil longitudinal das condutas deve considerar sempre trogos inclinados, com as seguintes
inclinagdes minimas:

e Trogos ascendentes: 0,2 %;

e Trocos descendentes: 0,4 %.

Tendo em conta que se pretende que a rede de rega funcione com um minimo de pressao, a
pressdao minima a garantir a montante das bocas de rega, serd a pressao necessaria para o
conveniente funcionamento dos equipamentos de rega a instalar na parcela, tomando como
valor de referéncia minimo, 35 mca a montante do hidrante. Nesta fase, o adjudicatdrio
apresentara uma planta com a distribuicdo das pressdes na area em estudo para validacdo do
Adjudicante.

O estudo a desenvolver para a totalidade das infraestruturas objeto da presente NT2, serd
elaborado com base em cartografia a escala 1:10.000 (no minifundio recomenda-se a escala
1:5.000), complementada com trabalho de campo e andlise de ortofotomapas existentes. A
eventual necessidade de aquisicdo de ortofotomapas actuais a adquirir pelo adjudicatario

poderdo ser os da DGT (a cor normal + infravermelho (RGBIv), versdao mais recente).
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Nesta fase dos estudos poderd utilizar-se a topografia a disponibilizar pela ARBI ou outra
existente para o AHI.

Todos os estudos deverdo ser aferidos e ratificados através da analise de viabilidade técnica,
econdmica e ambiental respetiva, a escolha e definicdo devidamente baseada nas solu¢des mais
adequadas e tidas em conta na transformacdo de um perimetro de distribuicdo gravitica para

pressdao, numa légica de eficiéncia hidraulica e energética.

Todos os estudos deverdo permitir obter uma estimativa bastante fidvel dos investimentos e das
guantidades de trabalho associadas, ndo esquecendo que destino dar aos canais e bocas de rega
em céu aberto. Complementarmente deverdo ainda ser explicitados os encargos inerentes a

exploragdo e funcionamento de toda a infraestrutura.

Os estudos a efetuar nesta fase deverdo ser acompanhados das respetivas pecas escritas e
desenhadas que permitam a adequada definicdo, justificacdo e quantificacdo de todas as
infraestruturas em equacao, em conformidade com o nivel de desenvolvimento desta fase dos
estudos.

A nota técnica a apresentar deve permitir a analise das opc¢des a assumir em projeto e das
diversas alternativas de concepcdo e a sua fundamentacdo técnico-econdmica, de forma a ser
escolhida a solucdo que for considerada a mais vantajosa. A solucdo mais vantajosa sera aquela
gue conduzir ao menor valor do somatério dos encargos globais, considerando-se como encargos
globais os encargos de instalacdo, assim como os encargos inerentes a conservacao e exploracao

do sistema.

Para determinar os encargos globais, o projetista devera ter em especial consideragao minimizar
o custo de instalar a rede de rega secundaria, reduzir ao minimo os acessorios, os diametros e os
encargos extra-construcao (expropriacdes, indemnizagdes, etc.), minimizar perdas de carga e
obter a melhor eficiéncia no transporte, sem contudo descurar que as condutas e acessorios
sejam facilmente acessiveis, de forma a simplificar a sua construgdo e a facilitar eventuais

reparacOes durante a fase de exploracao.

As aprovacdes das solucdes propostas nesta NT2, por parte do Adjudicante, devem ser
confirmadas na face de desenvolvimento do projecto de execucdao em Notas Técnicas, como a
melhor solucdo. Caso, se verifique que técnica e economicamente as solu¢des da NT2 ndo sdo as
mais indicadas, devem ser propostas outras solu¢cdes com a apresentacao de notas técnicas
complementares, constituindo o Tomo 1 de cada um dos volumes que compdem o projecto de

execucado. Estas constituirdo solucdes de projecto final depois de aprovadas pelo Adjudicante.
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ASSOCIACAO D E REGANTES
E BENEFICIARIOS DE IDANHA-A-NOVA

5.2. PROJETO DE EXECUCAO

Tal como atras referido é objeto de Projecto de Execu¢do de Modernizacdo do Bloco da Campina
Norte - Distribuidores 1 a 13 e Bloco do Aravil do Aproveitamento Hidroagricola de Idanha-a-
Nova, com cerca de 4.384 ha as seguintes intervencdes, ja referidas na NT2, organizadas por

volumes.

Todos os estudos a efetuar deverdao ser acompanhados, de todas as pecas desenhadas e
totalidade dos calculos estruturais e hidraulicos e de estabilidade estatica e sismica, das

memorias descritivas e justificativas respetivas.

5.2.1. CCONTROLO E COMANDO DO CCG,KmM 3,7 A11,9E11,9A15,7;

O troco do CCG, do inicio deste, ao km 3,7 (Seccao Trapezoidal 1,40 m de rasto e 2,20 m altura,
H/V1:1) até a EEL, ao km 15,7 (Secgdo Trapezoidal 1,60 m de rasto e 2,30 m altura, H/V1:1) numa
extensdo de 11.969 metros tem a actual funcdo de rega, por tomadas directas, de transporte e
distribuicao para os actuais distribuidores 1 a 13 e Aravil. Nesta extensao, existem 5 comportas
AMIL ou AMP desenvolvidas pela Neyrpic. Estas, de modo a que possam garantir um nivel
constante, estdo instaladas depois das tomas de agua sendo estas constituidas por mdodulos de
rega, geralmente instalados a cota maxima. Existem outras tomas de dgua directas do CCG, tipo
adufas planas, instaladas ao longo dos ultimos anos que geralmente derivam agua para
reservatoérios particulares dos agricultores ndo tendo estas uma cota de instalacdo definida,

situando-se bastante abaixo do plano de agua.

Figura 4 - Localizagao do CCG, EPCN, EPA
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Como se pretende que todos os hidrantes/bocas de rega tenham pressdo o CCG deixara de ter
tomadas de rega directas e passard a ter a funcdo de transporte e/ou reservatdrio de dgua entre

o seu inicio ao km 3,7 e a reformulada EEA ao km 15,7.

Para se dimensionarem os reservatérios dos 2 blocos de rega ter-se-a que definir se o CCG tera
unicamente capacidade de transporte ou também capacidade de armazenamento de modo a
que, em situagdes extremas, como por exemplo, quebras de fornecimento energético ou avarias
nas estagdes, se possa evitar que os reservatoérios descarreguem. Para este efeito, é necessario
projectar um sistema de comportas monitorizadas, integradas no sistema de telegestdo de toda
a rede de rega, que permita que o volume de agua em transito fique armazenado no CCG,
contribuindo, desde modo, para uma maior eficiéncia na distribuicdo. E igualmente necessario
considerar o redimensionamento e localizagcdo dos descarregadores de superficie como érgaos

de seguranca ao proprio CCG e aos reservatorios.

Dada a extensdo deste troco do CCG, também é necessdrio averiguar da necessidade da
existéncia de uma estacdo de remocdo de algas intermédia de modo a ndo sobrecarregar a
estacdo de remocdo de algas, ja existente, e a reinstalar e/ou redimensionar, no reservatério do
Aravil, a entrada do canal de aducdo a estacdo elevatoria.

5.2.2. RESERVATORIO DAS ESTACOES DE PRESSURIZACAO (EP) DA CAMPINA NORTE E ARAVIL
Como referido, para a necessaria pressurizacdao da rede de rega é necessario construir, ao Km
11,9, um reservatério de suporte a EP para a Campina Norte e ampliar o reservatério da actual
EEA ao km 15,7, em 10 dam?, para que as estacdes de pressurizacdo possam trabalhar de forma
continua, sem interrupcdes e com garantia de agua. O funcionamento das EP ndo pode estar
dependente ou directamente ligada ao CCG. Por este facto, preconiza-se que os reservatorios
funcionem como receptores do caudal derivado do CCG com funcdo de regularizacdo e de aducao
de agua as EP.

A capacidade de armazenamento preconizada de 60 dam?, para ambos os reservatérios, devera
ser aferida tendo em conta:

- Capacidade de armazenamento no CCG até as EP;

- Autonomia em horas de bombagem em plena campanha de rega sem aducdo do CCG;
- Tempo que decorre entre a abertura de dgua na Barragem e a chegada da dgua as EP;
- Regime de exploracao das EP;

- Niveis de exploracdo dos reservatdrios entre o pleno armazenamento e minimo de
exploracao;

- Area ocupada pelo reservatério;
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- Capacidade de transporte das linhas de agua face ao caudal maximo que aporta aos
reservatorios no caso de estes descarregarem.

No reservatério da Campina Norte, devera ser efetuado um reconhecimento detalhado a area
envolvente a futura EP para escolha do melhor local de implantacdo, onde possa ter um impacto
técnico econdmico mais favordvel tendo em conta os circuitos de aducdo e toma da EP, assim
como a topografia e exploragao agricola da zona. Em ambos os reservatdrios deve ser analisada
a componente geoldgica-geotécnica e proceder-se a realizacdo de ensaios laboratoriais
adequados, entre ao quais de compactacao e permeabilidade para averiguar da adequabilidade
do solo para aterro e estanquidade dos reservatérios. Os érgdos de seguranca e de exploracao

deverdo estar em conformidade com as disposicdes regulamentares e normativas em vigor.

5.2.3. ESTAGOES PRESURIZAGAO (EP) E TOMADAS DE AGUA

O projeto das estacbes de pressurizacdo devera atender a escolha do tipo de bombas mais
apropriadas ao local e numero de grupos a instalar, tendo em conta o regime de exploragdo e a
capacidade de armazenamento dos reservatdrios associados a cada estacdo ao longo da
campanha de rega e da previsivel adesdo ao regadio, com enquadramento dos ciclos horarios
e/ou possivel associacdo de uma UPAC. O processo de escolha deverd incluir o estudo de
solucbes variantes (nUmero de grupos, grupos de velocidade varidvel, bombagens fora dos
periodos de ponta, etc.), de forma a estabelecer-se as solu¢Ges técnicas e economicamente mais

favoraveis.

O estudo das questdes associadas ao golpe de ariete tera de ser devidamente desenvolvido e
justificado, assim como a definicdo e pormenorizacdo das infraestruturas de prevencdo e de

protecdo inerentes também contra a ocorréncia de trovoadas.

As questdes relativas a problematica da eficiéncia energética deverdo ser particularmente
atendidas, designadamente, no que concerne ao rendimento das bombas e dos motores elétricos
e as questdes de manutengdo, conservacao e exploragdo. Neste enquadramento deve ser
considerada a hipdtese de instalagdo duma central fotovoltaica de modo a reduzir os custos

energéticos de exploracdo das EP.

Devera ser prestada especial atencdo ao sistema de comando das esta¢des de pressurizacdo e
sua relacdo com os esquemas de protecdo das condutas e a articulagdo com os niveis de agua
nos reservatérios e em transito no troco do CCG. E necessario enquadrar antes dos circuitos de
aducdo de dgua a instalacdo de um sistema de separac¢do de algas com sistema automatico, que
poderd passar pela readaptacdo do actual sistema existente no caso da EP do Aravil ou num novo

sistema no caso da EP do bloco da Campina Norte.
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As pecas escritas deverdo conter as solu¢des adotadas, ao nivel de projeto, para cada uma das
partes constituintes da obra, como sejam a construgao civil, circuito de adug¢ao, equipamento
eletromecanico e hidromecanico, instalagGes elétricas, instrumentacdo, transporte de energia e
tensdo de alimentagao, descrigdo dos sistemas e processos de construgdo, acompanhado do
respetivo programa de trabalhos, de forma a permitir o entrosamento da execugao das
diferentes especialidades envolvidas na obra, indicando as operagdes e fases consideradas
vinculantes e ainda a indicagdao das caracteristicas técnicas e funcionamento dos materiais,
elaboracdao das especificagdes técnicas com vista a construgdo civil, aquisicdo, montagem e

ensaio de equipamentos e instrumentacao.

O projeto de execucdo das estruturas necessarias ao circuito hidraulico (circuito de aducdo e
aspiracdo) deverd incluir todas as pecas desenhadas necessarias a sua boa implantacdo e
definicdo a escala de 1:200, ou outra de maior detalhe e todos os pormenores necessarios a
construcdo ou montagem e, em particular, elementos de engenharia civil, equipamento

hidraulico, mecanico, eletromecanico e elétrico.

Os estudos a efetuar deverao ser acompanhados de todas as peg¢as desenhadas e totalidade dos
calculos estruturais, hidraulicos e de estabilidade estatica e sismica, das memdrias descritivas e
justificativas, respetivas. O projeto de execucdo das estacGes de pressurizacdo devera,

nomeadamente, compreender:
e Projeto de construcdo civil (calculo estrutural, fundagdes, formas de betdo armado);

e Projeto de arquitetura (planos de coberturas e de isolamentos, pavimentos, mapas de

vdos);
e Projeto de instalagdo de equipamentos eletromecanicos;

e Projeto de arranjos exteriores de acordo com a desejavel reducdo de impactes

paisagisticos;

e Projeto acustico da instalacdo de acordo com o Decreto-Lei n2 129/2002, de 11 de maio.

5.2.3.1 — ESTACAO DE PRESSURIZACAO E TOMADA DE AGUA DA CAMPINA NORTE

O projecto da EP e da tomada de dgua da Campina Norte engloba a tomada de agua a saida do
reservatério com a inclusdo de uma grelha com sistema automatico de limpeza e a construcao
da EP que permita a bombagem de um caudal correspondente a area de 2.100 ha, ou a que se
vier a apurar da conclusdao de um estudo de redefinicdo do perimetro de rega, fora do ambito
deste estudo, na base de dimensionamento da rede de rega de 1,1 I/s.ha, que se estima que

venha a ser na ordem dos 2,5 m3/s.
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A cota de bombagem (Zini) foi estabelecida tendo em conta que se pretende garantir 35 mca a
montante dos hidrantes, que se prevé perdas de carga totais médias de 33 m na rede de condutas
e que a cota média da area a regar é de cerca de 200 m. Assim, a cota piezométrica no inicio da
rede de rega sera de 268 m (Zini = 35+33+200 m).

Se os estudos o confirmarem, admite-se que a estacdo elevatdria seja constituida por 2
patamares de bombagem, equipada no total com 10 grupos eletrobomba (6 grupos principais ou
grandes e 4 grupos auxiliares ou pequenos com cerca de metade do caudal unitdrio dos
primeiros) que serdo associados em paralelo, e funcionardao com velocidade varidvel. Assim, os 6

grupos grandes terdo um caudal unitdrio de 0,31 m3/s e os 4 grupos pequenos, 0,16 m3/s.

Tendo por base o caudal maximo a elevar, na ordem dos 2,5 m3/s, com uma altura manométrica
de elevacdo de 65 metros prevé-se que seja necessario instalar uma poténcia total préoxima dos
2.125 kW.

5.2.3.2 — ESTACAO DE PRESSURIZACAO E TOMADA DE AGUA DO ARAVIL
O projecto da EP e tomada de dgua do reservatério do Aravil engloba a possivel adaptacdo da
tomada de dgua ja existente a saida do reservatério e respectiva grelha com sistema automatico

de limpeza, também ja existente, caso estes se tenham que reestruturar.

No local da atual estacdo elevatdria do Aravil sera instalada a nova EP que permita a bombagem

de um caudal de 2,91 m3/s diretamente para a rede de rega do Aravil.

Prevé-se que o atual edificio da esta¢ao elevatdria possa ser pequeno para alocar os novos grupos
eletrobomba e que tenha que ser ampliado/substituido. A plataforma da estacdo elevatdria

encontra-se aproximadamente a cota 218 m.

A cota de bombagem (Zini) foi estabelecida tendo em conta que se pretende garantir 35 mca a
montante dos hidrantes, que se prevé perdas de carga totais médias de 30 mca na rede de
condutas e que a cota média a regar é de cerca de 230 m. Assim, a cota piezométrica no inicio da
rede de rega sera de 295 m (Zini = 35+30+230 m).

No estudo prévio admite-se que a EP seja constituida por 2 patamares de bombagem, equipada
no total com 12 grupos eletrobomba (8 grupos principais ou grandes e 4 grupos auxiliares ou
pequenos com cerca de metade do caudal unitario dos primeiros) que serdo associados em
paralelo, e funcionardo com velocidade varidvel. Assim, os 8 grupos grandes terdo um caudal

unitario de 0,29 m3/s e os 4 grupos pequenos, 0,15 m3/s.
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Tendo por base o caudal maximo a elevar, na ordem dos 2,91 m3/s, com uma altura manométrica
de elevagdo de 65 metros prevé-se que seja necessario instalar uma poténcia total préxima dos
3.365 kW.

5.2.4. SISTEMA DE FILTRAGAO

Deverd ser considerado a existéncia de sistemas de filtragdo, de modo a garantir o
funcionamento dos equipamentos de exploragao e seguranga da rede de rega. O estudo da sua
localizacdo e caracteristicas de filtragdo (com 1,5 mm) devera ser feito de forma a obter-se a

melhor solugdo técnico-econdmica.

Imediatamente a jusante dos reservatérios prevé-se a instalacdo de uma estacao de filtracao,
constituida por filtros de malha instalados em linha num trecho da tubagem, com o elemento
filtrante instalado perpendicularmente ao sentido do escoamento. Os filtros ndo devem requerer
para o seu bom funcionamento uma carga hidrdulica superior a 5 mca. Sugere-se que
apresentem perdas de carga relativamente reduzidas da ordem de 0,4 a 0,5 mca. A filtracdo
deverd ser com um grau, na ordem dos 800 mesh, com limpeza automatica e atuacao elétrica ou
outro tido por conveniente sempre no sentido de perdas de cargas reduzidas e fornecimento de
agua de modo a garantir o bom funcionamento dos equipamentos de exploracdo e seguranca da

rede de rega.
Para facilitar a sua exploragao, é necessario o facil acesso as esta¢des de filtragem.

Os estudos a efetuar deverao ser acompanhados de todas as pec¢as desenhadas e totalidade dos
cdlculos estruturais, hidraulicos e de estabilidade estatica e sismica, das memorias descritivas e
justificativas, respetivas. O projeto de execucdo das estagbes de filtracdo devera,

nomeadamente, compreender:
e Projeto de construcdo civil (calculo estrutural, fundagdes, formas de betdo armado);

e Projeto de arquitetura (planos de coberturas e de isolamentos, pavimentos, mapas de

vaos);
e Projeto de instalacdo de equipamentos eletromecanicos;

e Projeto de arranjos exteriores de acordo com a desejavel reducdo de impactes

paisagisticos;

e Projeto acustico da instalacdo de acordo com o Decreto-Lei n2 129/2002, de 11 de maio.
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5.2.5. TRACADO E EQUIPAMENTO DA REDE DE REGA

O tracado da rede de rega devera ser otimizado, em termos de custos, sem, contudo, descurar
gue as condutas e respetivos acessorios sejam facilmente acessiveis, no decurso da exploracao
da obra. Para facilitar a sua exploragdo, vigilancia, controlo e eventuais reparacdes, poderd
também ser necessario contemplar a construcdo de um caminho de acesso as infraestruturas

gue exijam maior acuidade no seu funcionamento.

A rede deverd ser dimensionada de modo a permitir a sua utilizacdo a pedido, em que os
parametros a ter em conta no respetivo calculo sejam representativos das caracteristicas do
perimetro, principalmente quanto a estruturacao fundiaria, de forma a estabelecer as diferentes

classes de tomadas e caudais respetivos.

Na primeira fase dos estudos, na NT2, prevé-se proceder a otimiza¢do do tragcado no sentido da
sua adequacdo e habilitacdo a critérios de otimizacdo e de sustentabilidade do projeto,
assegurando, no minimo as inclinagcdes ascendentes e descendentes indicadas. Neste
enquadramento, sera de considerar a area expropriada do tracado da conduta elevatéria e CCG
do Aravil e de toda a rede secundaria de rega nos blocos a modernizar que ficard fora de servico,
excluindo a rede ja modernizada e a incluir na nova modernizacgdo. Esta area podera ser util, se
tivermos em conta a extensdo da nova rede de rega face a ocupacao cultural dos terrenos de

regadio, que pode levar a montantes elevados de indemnizagdes.

No Bloco da Campina Norte é necessario considerar que a rede de rega que ja foi modernizada,
no caso: Regadeira 1, Distribuidores 1, 2, 3 e 10, devera ser integrada na nova rede pressurizada.
No Bloco do Aravil também é necessario integrar a actual rede de rega que se desenvolve a partir
do reservatdrio de compensacdo RA1, na nova rede de rega pressurizada. Estes blocos da rede
de rega, por se tratar de uma rede de distribuicdo em baixa pressao, carece, contudo de testagem
para pressdo e pontuais adaptacdes as novas condi¢cdes, em pressao. As tubagens sao em PVC
DN6 kg/cm? e PEAD DN6 kg/cm? com soldaduras topo a topo. E necessario equipar os hidrantes

com contador volumétrico e integrar a rede de rega no sistema de telegestao.
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ASSOCIACAO DE REGANTES
E BENEFICIARIOS DE IDANHA-A-NOVA

. PCampina Norte

Campina Norte & Aravil

@ EP Aravil

© EPCampina Norte
Reservatirio CHE&A

— C_C_Geral_1_13

I Sr_Graca_Area_Beneficiada
[ Dist 14243

B Disti0_UR_Area_benefidada
[ Bloco_Campira_Morte

[ Reqg_7_2_Area_benefidada
7] RAL - Rede de Regs

3 1_13_Aravil

Figura 5 — Areas a incorporar na nova rede de rega

A rede de rega a construir sera constituida por uma rede de condutas ramificadas e por um
conjunto de drgaos de exploracdo e seguranca (hidrantes, descargas de fundo, ventosas, valvulas

de seccionamento). Em principio, os materiais a adotar nas condutas serao:

e PEAD (MRS 100) PN6 a 10 com soldadura topo a topo - Didmetros iguais ou inferiores a 500

mm;

e FFD/betdo armado com alma de aco com juntas automaticas (PN 6 a 10) standard e juntas

travadas - Diametros superiores a 500 mm.

Como referido, como orientacdo na NT2, o perfil longitudinal das condutas deve, no minimo
considerar trogcos com inclinagdes de 0.2% em trocos ascendentes e 0,4% em trogos
descendentes
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5.2.5.1. Orgdos de exploracio e seguranca

O equipamento de manobra e seguranca da rede de rega em pressao é bastante
importante, pois sem ele a rede ndo estd habilitada ao cumprimento dos seus objetivos,

sendo, pois, necessario proceder a sua detalhada definicdo com o devido rigor.

As condicGes hidrdulicas de servico a garantir e os critérios de dimensionamento, devem
refletir que:

e aUnicarestricdo imposta ao agricultor sera o caudal maximo que podera ser derivado
nas bocas de rega, sendo o método de distribuicdo de agua a utilizar no
Aproveitamento rega a “pedido”;

e 0 caudal madximo a garantir nas bocas de rega, é, funcdo do caudal especifico, da
dimensdo da unidade de rega e das tecnologias de rega;

e 0s parametros que determinardo o dimensionamento da rede sdo o caudal das bocas
de rega, o tempo de utilizacdo (rendimento de utilizacdo), e a probabilidade de
abertura das mesmas;

e a pressdo de servico a garantir a montante das bocas de rega, de 35 mca, deve ser

necessaria e suficiente para o funcionamento dos aparelhos de regulagdo e controlo.

5.2.5.1.1 Hidrantes
De acordo com as caracteristicas topograficas da zona a regar, a localizacdo dos
hidrantes deverd garantir tanto quanto possivel uma distribuicdo uniforme da dgua de
rega, ou ir de encontro a infraestrutura existente nos prédios. No entanto nos estudos
a desenvolver haverd necessariamente que proceder a otimizagdes, correcdes e ajustes
em funcdo de novos elementos e informacdo complementar e/ou novas condicionantes
e critérios de abordagem do problema, particularmente débitos e dreas a servir por cada
hidrante. A localizacdo destes devera ter em consideracdo a dimensdo das propriedades
a beneficiar assim como adequar-se ao sistema de rega ja implantado na propriedade,
podendo passar por um inquérito ao regante sobre a localizacdo dos pontos de entrega.
Neste ponto, o conhecimento e apoio que a Associa¢do de Regantes possa dar ao estudo
é de primordial importancia para que a nova rede de rega possa ir de encontro as

pretensdes dos regantes sem comprometer os interesses econémicos do projecto.

Os hidrantes deverdo estar equipados, com os érgaos necessarios a uma boa gestdo da
agua por parte da entidade responsavel pela exploracdo do aproveitamento

hidroagricola, a Associa¢do de Regantes.
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Os hidrantes deverao permitir a eventual ligacdo, por intermédio das bocas de rega, das
instalacdes individuais de rega a rede coletiva. Cada boca de rega deverd incluir, em
principio, uma valvula, um regulador de pressdo, um limitador de caudal e um contador
volumétrico. Os hidrantes deverdo ser protegidos em caixas de visita, de dimensdes
apropriadas, de modo a impossibilitar a sua deterioracdo pelos utentes, os quais apenas
terdo acesso a valvula de abertura e fecho da tomada e a leitura do contador.

Na pequena propriedade pela dimensao das parcelas, sera de equacionar que os hidrantes
possam ser partilhados por varios utilizadores. Neste ponto, deve ser confirmada ou ajustada
a decisdo tomada na NT2 sobre os débitos e dreas minimas a servir por cada hidrante e meios
de contagem individual para que se possam evitar problemas operacionais entre a entidade
gestora e os diferentes utilizadores.

5.2.5.1.2 Orgdos de seguranga
No seu conjunto, nos locais adequados, a rede devera ser equipada especialmente com
6rgdos que evitem sobrepressées ou subpressGes que possam pOr em perigo a

seguranca das condutas.

Toda a rede deve ser dimensionada e equipada com os érgaos de manobra e seguranca
indispensaveis a sua protecdo, de modo a evitar a sua rdpida deteriora¢do por cavitacao
e fendmenos transitérios. Para o efeito devem utilizar-se ventosas automaticas e
cinéticas nos pontos altos, descargas de fundo nos pontos baixos, descargas de limpeza
e valvulas de seccionamento nos principais nds e no inicio dos ramais das condutas

secundarias.
As ventosas, a considerar na rede, devem ser concebidas para as seguintes funcgdes:

e permitir a expulsdo de pequenas quantidades de ar libertadas durante o regime
permanente (funcdo automatica);

e libertar grandes volumes de ar aquando do enchimento das condutas (funcdo
cinética);

e admitir para o interior das condutas grandes volumes de ar em situacbes de

esvaziamento ou rotura (funcdo cinética).

O diametro do orificio da ventosa devera respeitar criteriosamente o seu didmetro

nominal.

Dado tratar-se de uma rede em pressdo, a escolha das ventosas, especialmente,
proximo da extremidade dos ramais, deve ter em consideracdo a suas capacidades para

funcionarem de acordo com as pressées minimas exigidas para o seu desempenho.
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A localizagdo das descargas de fundo deve ter em consideragdo a defini¢do da linha de
agua. As descargas de fundo devem permitir descarregar cada troco de um modo
gravitico. Nos casos em que ndo seja possivel deve ser considerado a limpeza e/ou
desassoreamento da linha de agua ou a instalagdo de uma conduta de descarga, de
aproximacdo a linha de dgua de ordem superior de modo que a descarga se faca

graviticamente.

Todas as caixas de protec¢ao das descargas de fundo e valvulas de seccionamento
devem ser estanques de modo que estes acessérios possam ser manobrados nas

condi¢Bes optimas de funcionamento ao longo do tempo.

5.2.6 AUTOMATIZAGAO DO FUNCIONAMENTO

A ARBI prevé a possibilidade de dotar as infraestruturas primarias e secunddrias com o
equipamento necessario a automatizacdo e vigilancia do seu funcionamento, de modo a reduzir
ao minimo os encargos de mao-de-obra na fase de exploragdo do sistema. Por esse facto, solicita-

se ao adjudicatdrio a apresentagdo do respetivo estudo devidamente or¢camentado.

Pretende-se que sejam concentradas, o maior nimero possivel de funcdes indispensdveis a
telemedicdo, telecontrolo e telegestdo da rede de rega, tais como: recolha de informacdo
relacionada com o estado de funcionamento da rede primaria e secunddria, medicao de niveis

no CCG, reservatorios e outros pontos-chave do circuito hidraulico, pressdes.

Devera ser estudado um sistema aberto que permita a qualquer momento fazer pequenas
modificacGes na rede ou no sistema de telegestdo (e.g. adicionar mais um medidor de caudal ou
pressao noutro ponto chave darede ndo previsto inicialmente ou alterar o software de faturacgao,

etc.).

A rede de comunicag¢do devera ser caracterizada. Todos os equipamentos preconizados deverao

ser descritos em pormenor com todas as especifica¢cdes técnicas e orcamentados.

Caberd a ARBI a escolha do local de instalacdo do centro de supervisdo, no qual serd instalado o
equipamento informatico. O software necessario ao funcionamento do sistema deverd ser
suficientemente descrito e caracterizado e deve permitir a adicdo posterior de novos maédulos

para extensdo do automatismo.

5.2.7 REDE DE DRENAGEM

A rede de drenagem associada aos descarregadores de superficie ou descargas de fundo

associadas aos reservatdrios deverdo ser caracterizadas de forma a definirem-se as seccées
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transversais tipo, quantificadas as quantidades e tipificados os trabalhos a executar, de modo a
assegurarem o caudal maximo previsto sem causarem estragos as propriedades confinantes.
Todos os elementos que se revelarem necessarios a execucdo das obras especiais e obras tipo
deverdo ser apresentados.

Um aspeto a ter em conta sera a dimens3ao da propriedade, considerando-se ser de evitar,

sempre que possivel, a abertura ou alargamento pronunciados de valas em zonas de minifundio.

Um outro aspeto que devera ser tido em consideracdo é o estado ecoldgico das linhas de dgua a
integrar na rede de drenagem, devendo-se, pois, condicionar o tipo de intervengdes a realizar
em funcdo desse estado. Especial atengdo para as linhas de dgua dos descarregadores de
superficie do CCG e dos reservatorios, em especial, do Ladoeiro, junto a Estacao Elevatéria. Este,
devera ter em conta a capacidade de drenagem da linha de dgua face ao caudal maximo que

podera ser necessario descarregar ou repartir este caudal por outras linhas de agua.

Assim sendo, considera-se que as principais valas em que se intervira devem corresponder a
situacdes onde:

e Ja existem valas no terreno;
e As bacias hidrograficas dominadas apresentem ja alguma dimensao;

e Sejam detetadas manchas de solos com problemas de drenagem.

5.2.8 SERVICOS AFETADOS

Em colaboracdo com as entidades proprietarias de redes de infraestruturas na zona em estudo,
deverdo ser identificadas e caracterizadas as infraestruturas que sdo intercetadas pelo agora
projetado e apresentados projetos para a reposi¢cao dos servigos, com especial enfase para a

zona urbana da Sr2 da Graca e intercep¢des com vias publicas.

Estes projetos deverdo ser desenvolvidos de acordo com as especificacbes e diretivas de
conteudo das entidades afetadas e apresentados de forma autdnoma para permitirem o seu

licenciamento junto destas.

5.2.9 LOCALIZAGCAO DE ESTALEIROS, MANCHAS DE EMPRESTIMO E DEPOSITOS TEMPORARIOS
DE INERTES

A localizacdo para a instalacdo de estaleiros, assim como os locais de depdsito temporario e

definitivo de inertes e das manchas de empréstimo de inertes, devera ser apresentada de forma
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fundamentada e ter em consideracdo fatores sociais e ambientais, assim como a respetiva

viabilidade econémica.

Assim, deverd ter-se em atencdo os seguintes fatores: proximidade as frentes de obra,
caracteristicas geoldgicas e pedoldgicas das areas a afetar, ocupacdo do solo e condicionantes de
ordenamento.

Os estudos a efetuar deverdo ser acompanhados de:
e Planta de localizagdo a escala 1:25000;
e Planta geral a escala 1:5000;

e Planta cadastral com as respetivas areas a indemnizar/expropriar.

5.2.10 PLANO DE PREVENGAO E GESTAO DE RESIDUOS DE CONSTRUCAO E DEMOLICAO

No cumprimento do Decreto-Lei n.2 46/2008, de 12 de marco, alterado pelo Decreto-Lei n.2
73/2011, de 17 de junho, nomeadamente o estipulado no n.21 do art.2 109, o Projeto de
Execucdo devera ser acompanhado de um Plano de Prevencdo e Gestdo de Residuos de
Construcao e Demolicdo (PPGRCD) que assegure o cumprimento dos principios gerais de gestdo

de RCD e das demais normas aplicaveis em vigor.

Neste ponto, porque este estudo visa sobre a modernizacdo de uma rede de rega existente, que
data dos anos 40, que vai deixar de estar ao servico publico, por este facto deixara de integrar a

rede de rega é necessario algum cuidado sobre que destino dar a rede de rega que fica inativa.

Arede de rega, que ficard desativada é constituida por diferentes sec¢des de canais trapezoidais,
canais retangulares, caleiras e suportes, condutas enterradas, aquedutos, caixas de pressao e
tomadas de rega, sdo em betdo e em betdo armado, de um modo geral ja bastante degradados.
Os diferentes 6rgdos de comando das tomadas de rega, como mddulos de rega e adufas planas

geralmente sdo em ferro ou ferro fundido.

Este documento deverd constituir um Tomo auténomo do Projeto de Execucgdo, quantificando e
indicando solucbes técnicas de valorizacdo dos materiais removidos, incluindo demolicado,
recolha, transporte, armazenamento com identificacdo de locais apropriados e disponiveis para
a instalacdo de unidades de deposicdo, triagem tratamento e valorizacdo e/ou eliminagdo em
locais licenciados para o efeito. Devera ser providenciado o aterro ou remogao deste nos locais
de implantacdo da rede rega removida, sempre que possivel com terreno contiguo aos locais com

recurso a manchas de empréstimo ou de deposicdo de modo a restabelecer a cota natural.
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6 LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS

6.1

Todas as bases topograficas a utilizar nos estudos da 12 fase serdo disponibilizadas pela
ARBI ao Adjudicatario. Esta informacgao é baseada no levantamento topografico da obra
de rega do fim dos anos 40 e inicio dos anos 50, realizada a escala 1:2500 com curvas de
nivel de metro a metro. Esta topografia encontra-se em formato raster. Em formato

vectorial a ARBI disponibiliza topografia com as curvas de nivel de 10 em 10 metros.

6.2 A ARBI fornecera ao Adjudicatario o levantamento cadastral da area em estudo existente

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

na ARBI, em formato vectorial, extensao SHP.

Na segunda fase dos estudos, correspondente ao projeto de execucdo, ficard a cargo do
adjudicatdrio a execucdo dos levantamentos topograficos que se revelarem necessarios.
No Anexo | apresenta-se as quantidades estimadas que se prevé ficarem a cargo do
adjudicatdrio. E necessario que toda a area da rede de rega seja topograficamente
levantada e se para a boa execucdo do projecto for necessario o levantamento de uma

area superior é da exclusiva responsabilidade do Adjudicatario o levantamento em falta.

Todos os levantamentos topograficos a elaborar pelo adjudicatario deverdo ser efetuados
através de métodos topograficos, ndo sendo aceites levantamentos obtidos por métodos

aerofotogramétricos.

O sistema de coordenadas retangulares a utilizar serd o sistema de projegdo portugués
para o continente (PT-TMO6/ETRS89) e devera estar ligado a Rede Geodésica Nacional
(RGN).

O consultor obriga-se a fornecer a ARBI todos os levantamentos efetuados.

O consultor obriga-se a entregar a ARBI pecas desenhadas em formato digital com as
faixas de expropriacao, indemniza¢ao ou outros dnus, até ao fim do segundo terco da 22
fase do Projeto de Execucdo. Pretende-se que estas faixas reflitam ja uma versao estavel

do projeto de execucgao.

Nestas pecas desenhadas e nas pecas desenhadas finais do Projeto de Execug¢do, ambas em

formato DWG e/ou SHP, deverdo ser definidas as faixas de expropria¢do, indemniza¢do ou

outros 6nus, sob a forma de dreas fechadas, utilizando um bloco com atributos que

identifiquem a que infraestrutura se refere cada area. Ou seja, a area de indemnizacdao de uma
conduta designada CP1 deve conter um atributo “INFRAESTRUTURA” com esse texto (“CP1”).
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7 PLANO DE HIGIENE, SAUDE E SEGURANGA

Devera ser elaborado pelo prestador de servicos um plano de higiene, salude e seguranca,
constituindo um volume auténomo do projecto de execucao, adequado ao projeto em causa, de
acordo com o estipulado na legislagdo em vigor, nomeadamente no Decreto-Lei n.2 155/95, de 1

de julho.

8 APRESENTACAO DO PROJETO DE EXECUCAO

O adjudicatario devera respeitar os prazos de entrega de trabalhos a entidade adjudicante, de acordo

com o Plano de Trabalhos por si apresentado.
8.1 Apresentac¢ao dos Documentos Finais

As pecas que constituem a elaboragao dos projetos de execugdo devem ser apresentadas de
uma forma individualizada, por 5 volumes, de modo a permitir a entidade adjudicante o

eventual langamento de empreitadas em separado, assim distribuidos:

e Volume 1-Estacdes de Pressurizacdo da Campina Norte e Aravil e Estacdes de Filtragem

Volume 2 - Reservatdrios da Campina Norte e Aravil

Volume 3 - CCG, Rede de Rega e Drenagem

Volume 4 - Automacao e Telegestao

Volume 5 - Plano de Seguranca e Saude

O quadro seguinte descreve a organizacao de cada um dos 5 volumes. Todos os volumes sdo

constituidos pelos Tomo 1 e Tomo 2.

Tomo 1 - Nota Técnica (resumo da decisdo final da NT2)

Tomo 2.1 Memoria Descritiva

Tomo 2.2 | Pegas desenhadas
Volume __

(Descricéio) Tomo 2 - Tomo 2.3 | Medicdes e Mapa de Quantidades

Projecto de Execucao | Tomo 2.4 | Or¢camento

Tomo 2.5 Clausulas Técnicas

Plano de gestdao de residuos de
Tomo 2.6 construcao e demoligdo
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8.2 Pegas que devem constituir o Projeto de Execugao

Sem prejuizo das normas legais e regulamentares aplicaveis, das boas regras da arte e de

outras exigéncias documentais deste caderno de encargos, cada volume previsto deve

conter as pecas constantes dos pontos seguintes (adaptavel a cada uma das componentes):

a) Tomo 1 - Sob a forma de Nota Técnica, indica a solucdo técnico econdmica adotada

para cada uma das ac¢des de modernizacdo que constituem o projecto de execucao,

do respectivo volume, definidas na Nota Técnica n.92.

b) Tomo 2 - Sob a forma do Projeto de Execu¢do, com os seguintes Tomos:

e Tomo 2.1 - Memdria Descritiva, englobando critérios de concepcdo e de

dimensionamento, tais como:

Calculo hidraulico, incluindo o estabelecimento da curva caracteristica da rede

caudal - carga hidraulica no inicio da rede;
dimensionamento dos érgdos de seguranca;

guadro de dimensionamento com indicacdo dos didmetros, caudais, velocidades,

cargas piezométricas, cargas minima e maxima disponiveis e estdtica;

calculo dos macigos de ancoragem.

e Tomo 2.2 - Pecas Desenhadas, englobando:

planta de localizacdo da drea de estudo (escala 1:25 000), com a localizacdo de

eventuais sub-blocos de rega;

planta geral (escala 1:10 000) com a localiza¢do da estacdo elevatdria reservatério
e circuito de adugdo, conduta elevatéria, reservatoério, estacao de filtracdo, rede

de condutas, hidrantes, bocas e unidades terciarias de rega;

planta de implantacdo (escala 1:5 000) com a identificacdo e localizacdo
planimétrica das condutas, didmetros, material, érgaos de comando, controlo e

de seguranca e das unidades tercidrias de rega;

plantas parcelares (escala 1:1 000), incluidas na folha do respetivo perfil
longitudinal, com a implantacdo das condutas de rega, assinalando a localizacdo
dos diferentes érgaos de comando, de controlo e de seguranca, curvas horizontais

e elementos da rede;
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perfil longitudinal (escala 1:1 000/1:100 H/V) das condutas assinalando a
localizagdo dos diferentes drgaos de comando, de controlo e de seguranga, curvas
verticais, bem como a localizagdo de outras singularidades, nomeadamente,

caminhos que cruzem as condutas, etc.;

mapa de nds com a identificacdo e quantificacdo das pecas consideradas em cada
singularidade;

desenhos tipo de instalacdo de condutas, das estruturas comuns e dos macicos de
ancoragem;

desenhos de pormenor de singularidades que ndo possam ser esclarecidas através
dos elementos anteriores.

e Tomo 2.3 - Medi¢des e Mapa de Quantidades, englobando:

medi¢cdes apresentadas de forma a serem identificadas corretamente as

guantidades dos diversos trabalhos;
mapa de trabalhos com o resumo das medigoes;

mapa de quantidades.

e Tomo 2.4 - Orcamento, incluindo os precos unitarios previstos para cada

especialidade de trabalho individualizada no mapa de trabalhos.

e Tomo 2.5 - Clausulas técnicas, para a execucdo da obra, englobando:

Condicdes de execucdo dos trabalhos;

Condicoes e forma de execucdo de trabalhos que se sejam considerados ndo

correntes;

Especificacdes técnicas dos materiais e do equipamento que serviram de base a

concepcao realizada, incluindo restri¢des se for caso disso;
Ensaios de rececdo e respetivas condicGes de aprovacao;
Regras de medicdo nos trabalhos;

Indicacdo de prazos de execugdo a prever e das especialidades de mao de obra

essenciais, para o bom desenvolvimento da obra.
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e Tomo 2.6 - Plano de gestao de residuos de construcdo e demoligao, em relagdo a
nova rede de rega e a rede que ficara desativada.
8.3 Trabalhos incluidos

Ficam também a cargo do projetista adjudicatario e, consequentemente, os seus encargos

incluidos no preco global do projeto de execugao, as seguintes tarefas:

a) Manutengdo dos contactos com a entidade adjudicante previstos neste Caderno de

Encargos, submetendo a sua apreciacdo os sucessivos estudos que for efetuando;

b) Prestacdo de todas as informacdes sobre o projeto requeridas pela entidade

adjudicante, designadamente as relativas ao andamento dos trabalhos;

c) Participacdo em reunides com diversas entidades, tendo em vista o desenvolvimento

do projeto, sempre que solicitado pela entidade adjudicante;

d) Realizacdo de alteragGes ao projeto, sugeridas pela entidade adjudicante, desde que,
comprovadamente, se verifiguem deficiéncias imputaveis ao adjudicatario,
resultantes do ndao cumprimento de instrugdes e orientagdes legitimamente feitas,
pela forma contratual ou legalmente exigidas pela entidade adjudicante, tendo por

base os regulamentos em vigor e as normas técnicas de projetos usuais;

e) Prestacdo da Assisténcia Técnica, durante a fase de concurso e construcdo das obras

até a sua entrada em funcionamento.

9 ELEMENTOS A FORNECER PELA ARBI

A ARBI fornecera todos os elementos, em sua posse e diligenciara para obter os existentes

noutros organismos, com interesse para a elaboragdo do Projeto de Execu¢do, como sejam:

¢ Informacdo cartografica de base em formato digital de acordo com as especificacées

referidas no ponto 6.

10 ACOES DA RESPONSABILIDADE DO ADJUDICATARIO
Serd da responsabilidade do adjudicatario a realizacdo das seguintes tarefas complementares:
e Aquisicdo de ortofotomapas da DGP (a cor normal + infravermelho (RGBIv), de 2012);

e Aquisicdo de seccOes cadastrais da area em estudo e vectorizacdo das mesmas (de acordo
com as especificacGes do Anexo |);
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Manutencdo dos contactos com a entidade adjudicante previstos neste Caderno de
Encargos, submetendo a sua apreciacdo os sucessivos estudos que for efetuando;

Prestacdo de todas as informacdes sobre o Estudo requeridas pelas entidades
licenciadoras e pela ARBI, designadamente as relativas ao andamento dos trabalhos;

Realizacdo de alteracGes aos projetos sugeridas pelas entidades licenciadoras e ARBI;

Participacdo, sempre que solicitado pela ARBI, em reunides técnicas com outras

entidades, tendo em vista o desenvolvimento dos estudos;
Preparacdo dos processos para licenciamento das Obras;

Producdo dos Elementos Adicionais, solicitados pela Comissdo de Avaliacdo no ambito do
Procedimento de Avaliacdo de Impacte Ambiental;

Colaboracao, durante a fase de lancamento do concurso e de apreciacdo das propostas
dos concorrentes a empreitada e, ainda, durante a execucdo da obra, até a sua entrada

em funcionamento. Esta assisténcia técnica abrangerd os seguintes aspetos:

o Prestacdo de informacbes e esclarecimentos sobre o projeto, solicitados pelos

concorrentes a empreitada;
o Andlise da documentacdo apresentada em fase de erros e omissoes;

o Colaboracdo ao Dono da Obra na andlise das propostas dos concorrentes a
empreitada (estudo e comparacdo das propostas e variantes, da capacidade técnica

financeira e econémica dos concorrentes, etc.);

o Esclarecimento de duvidas de interpretacdo e a prestacdo de informacdes

complementares relativas a eventuais ambiguidades ou omissdes do projeto;

o Colaboracdo com o Dono da Obra de documentos de ordem técnica apresentados

pelos fornecedores ou empreiteiros das obras;

o Adaptacdo das Pecas Desenhadas do Projeto de Execucdo de construcdo civil aos
equipamentos que vierem a ser projetados pelos respetivos fornecedores, apds a

adjudicacdo da obra.

Colaboracdo ao dono da obra na verificacdo da qualidade dos materiais na execucdo dos
trabalhos, no fornecimento e montagem dos equipamentos e instalacdes e elaboracdo

dos respetivos pareceres;

Revisdo do Plano de Higiene, Saude e Seguranca.
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A colaboragdo sera exercida com a prestacdao de varias especialidades técnicas incluidas no
projeto (geologia, geotecnia, estruturas, equipamentos, ambiente e auscultacdo de obras) em
funcdo da importancia e do grau de dificuldade que se vier a verificar.

Os encargos com as reunides no ambito da colaboracdo, a realizar, com a periodicidade

necessaria, estarao integrados no valor global da proposta.
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AAAAAAA CAO DE REGANTES
E BENEFICIARIOS DE IDANHA-A-NOVA

ANEXOS

Telef. 277927204 *  ww.arbi.pt * geral@arbi.pt * NIPC501093 877 42


mailto:geral@arbi.pt

CADERNO
DE ENCARGOS

ANEXO |: TRABALHOS TOPOGRAFICOS (ESTIMATIVA)

QUADRO 1: TRABALHOS TOPOGRAFICOS

Tipo de Levantamento

Quantidade

Levantamento de faixas de terreno com 20 m de largura, na

escala 1/1000 para o adutor e redes de rega (km).

115

Levantamento de faixas de terreno com 20 m de largura
média, na escala 1/2000 para rede caminhos e rede de

drenagem (km).

30

Levantamento de areas na escala 1/500 para a tomada de
agua, reservatoérios, Estacdo Elevatdria e de filtracdo e outras

infraestruturas (ha).

17

Levantamento cadastral ao longo do comprimento, da rede
de rega, do adutor, da Estacdo Elevatdria, da estacdo de
filtragem, do reservatério, da rede de drenagem e da rede
vidria, das estremas de propriedade numa faixa de 100
metros, e dos marcos de propriedade numa faixa de 300

metros (Km).

60
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